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ABSTRACT

We explored the essential oil of fruit P. hispidum Kunth obtained by hydrodistillation with a yield of 0.8%. Using gas
chromatography mass spectrometry, nearly 70 compounds, that account for approximately 99% of oil obtained, were
identified and quantified. According to the relative composition, 49.7% correspond to monoterpenes, 37.5% to
monoterpenoids, 3.7% to aromatics and 9.1% sesquiterpenes. As main compounds were identified limonene (16.3%), B-
pinene (14.5%), a-pinene (13.5%), linalool (9.6%), a-terpineol ( 8.5%) , 1,8-cineol (5.1%), camphor (4.4%), camphene
(4.2%), endoborneol (4.0%), trans-pulegol (2.2%), p-cimeno (2.2%), dibenzyl (1.2%) and caryophylene oxide (1.1%). The
other components represent a relative concentration less than 1%.
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RESUMEN

Se analizo el aceite esencial de frutos de P. hispidum Kunth obtenido por el método de hidrodestilacion con un rendimiento
del 0,8%. Empleando cromatografia de gases espectrometria de masas se identificaron y cuantificaron cerca de 70
compuestos que representan aproximadamente el 99% del aceite obtenido. De acuerdo con la composicion relativa, el
49,7% corresponde a monoterpenos, el 37,5% a monoterpenoides, el 3,7% a compuestos aromaticos y un 9,1% a
sesquiterpenos. Como compuestos mayoritarios se identificaron limoneno (16,3%), B-pineno (14,5%), a-pineno (13,5%),
linalool (9,6%), a-terpineol (8,5%), 1,8-cineol (5,1%), alcanfor (4,4%), camfeno (4,2%), endoborneol (4,0%), trans-pulegol
(2,2%), p-cimeno (2,2%), dibencilo (1,2%) y o6xido de cariofileno (1,1%). Los demds componentes identificados se
encuentran en una concentracion relativa menor al 1%.
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masas

INTRODUCCION

De las méas de 40000 especies vegetales presentes en
Colombia’” , aproximadamente, 144 de éstas pertenecen al
género Piper (Piperaceae) y representan el 20% del total
de especies de este género identificadas a nivel mundial/”.
Desde hace mas de un siglo estas especies han sido objeto
de estudios fitoquimicos y biologicos, motivados por sus
numerosas aplicaciones etnoboténicas. Estos estudios han
comprobado rigurosamente que los metabolitos
secundarios encontrados en extractos, obtenidos de
distintas partes de estas plantas muestran entre otras,
actividad  antifungica, insecticida, antialimentaria,
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antiagregante de plaquetas, estimulante, bactericida y
citotoxica’”. En Jamaica, P. hispidum y P. tuberculatum
son listadas como remedios para el tratamiento de
problemas estomacales y repelentes de insectos’”.
Trabajos anteriores han revelado la presencia de p-
eudesmol (17,5%) y trans-3,6-dimetil-5-isoprenil-6-vinil-
4,5,6,7-tetrhidrobenzofurano (12,9%) como principales
constituyentes del aceite esencial de las hojas de P.
hispidum Sw. colectado en Cuba/”. De P. hispidum C.CD.
colectado en Brasil se reportan como principales
constituyentes del aceite esencial extraido de las hojas S-
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Pinene (19,7%), a-Pinene (9,0%), 6-3-careno (7,4%), a-
cadinol (6,9%), espatulenol (6,2%), 6xido de cariofileno
(4.0%) y p-eudesmol (3.9%)/.

Al igual que amidas encontradas en P. hispidum HB.XK. y
P. tuberculatum Jacq!” ¥ los aceites esenciales extraidos
de P. aduncum L.y P. tuberculatum Jacq han mostrado
actividad antifingica contra Cladosporium

sphaerospermum 'y Cladosporium cladosporoides'” .

P. hispidum, es un arbusto de amplia distribucién en
centro y norte de Suramérica. Alcanza hasta los ocho
metros de altura, de tallo y ramas nodosas’’”. Hojas y
ramas con abundante presencia de pelos erectos; hojas
elipticas o elipticas ovadas de 4-11 cm de ancho por 11-19
cm de largo de color verde profundo u oscuro con nervios
surcados, y usualmente rugosas en el haz, palidas,
plateadas o gris verdoso en el envés. Espigas grisoso-
blancas hasta cremosas, erectas o ascendentes, las flores
apifiadas, ellas y las brdcteas formando bandas
horizontales angostas alrededor de la espiga, delgadas con
una corta protuberancia apical, 6-13 cm de largo por 2-3,5
mm de grueso en la antesis, 3,5-4,5 mm de grueso en el
fruto, pedunculo de 5-15 mm de largo, 0,8-1,5 mm de
grueso, esparcida hasta moderadamente hispiduloso-
puberulento o subadpreso-hirtelo’’"/.

Este articulo describe la identificacion y cuantificacion de
los componentes mayoritarios del aceite escencial
obtenido de los frutos de Piper hispidum Kunth y sus
diferencias con los resultados obtenidos en aceite de otras
especies y otras partes de la planta.

SECCION EXPERIMENTAL

El material vegetal fue colectado en el municipio de
Nocaima (Cundinamarca) e identificado como Piper
hispidum Kunth por el Dr. L. Clavijo R. del Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
Colombia. Una muestra de este material reposa en el
Herbario Nacional Colombiano (COL. 510518).

El material (Frutos) secado a temperatura ambiente (185
g), fue sometido a hidrodestilacion durante 1,5 h en un
balon de 4 L de capacidad y utilizando 2 L de agua. Para
la separacion del aceite esencial se empled un aparato tipo
Clavenger modificado. El extracto obtenido fue secado
sobre sulfato de sodio anhidro obteniéndose finalmente
1,5 mL (0,8%) de aceite esencial.

Para la determinacion de la composicidn quimica, se
disolvieron 20 uL del aceite esencial en 1 mL de cloruro
de metileno grado HPLC. Se inyect6 1 uL de esta
solucion en un puerto de inyeccion split/splitless (250 °C,
con relacién de split 30:1) de un cromatdgrafo de gases
HP 5890A Series II, acoplado a un detector selectivo de
masas HP 5972. Para la separacion de los componentes
del aceite se empled una columna capilar HP-5 (Hewlett-
Packard, Palo alto, CA, USA) de 50 m x 0,25 mm x 0,25
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um de espesor de fase estacionaria. La temperatura del
horno se programo de 40 °C (10 min) @ 3 °C/min hasta
250 °C (15 min), y como gas de arrastre se empled helio
(99,995%, AGA-Fano S.A.).

La composicion relativa de los componentes del aceite
esencial fue establecida con base en las areas relativas de
cada pico de la corriente idnica reconstruida (Tabla 1). La
identificacion de cada uno de los componentes fue
realizada por comparacion de los espectros de masas
obtenidos, con los almacenados en las bases de datos
NBS75K, Wiley138 y los reportados en la literatura’'?/.

RESULTADOS Y DISCUSION

Este trabajo constituye el primer reporte acerca de la
composicion quimica del aceite esencial extraido de los
frutos de la especie P. hispidum Kunth colectado en
territorio colombiano.

De los 70 componentes separados, 58 fueron plenamente
identificados y representan aproximadamente el 99% de la
composicion relativa (Tabla 1). Los resultados obtenidos
en este estudio, en el que se identifican como
componentes mayoritarios del aceite esencial de los frutos
de P. hispidum Kunth, limoneno, a— y f-pineno, difieren
de lo encontrado por PINO y colaboradores’” y de lo
reportado  por POTZERNHEIM vy colaboradores'”,
quienes analizaron las especies P. hispidum Sw. Y P.
hispidum  C.CD respectivamente; las  diferencias
significativas  encontradas tanto en nimero de
componentes (25 para P. hispidum Sw. y 17 para P.
hispidum C.CD. y 70 para P. hispidum Kunth) como en el
tipo de componentes, pueden atribuirse a varios factores a
saber: a) Diferentes partes de la planta (hojas en el caso de
P. hispidum Sw.y P. hispidum C.CD y frutos para P.
hispidum Kunth), b) Distinto lugar de procedencia (Cuba,
Brasil y Colombia) lo que también implican condiciones
ambientales diferentes y c) la diferencia en subespecies
(Sw, CC.D. y Kunth).

60 .
%04 M= Monoterpenos
40 MO= Monoterpenos oxigenados

A= Aromaticos
30 | S= Sesquiterpenos

SO= sesquiterpenos oxigenados

Composicion relativa (%)
<3

Tipo de compuestos

Figura 1. Composicion relativa del aceite esencial de
Piper hispidum por tipo de compuestos
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Tabla 1. Composicién quimica del aceite esencial de P.

hispidum Kunth.
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Pico #z (Min) Rel(:f;ivo Identificacion
1 17,19 0,08 alfa-Tuyeno
2 17,67 13,46 alfa-Pineno
3 18,19 0,08 3-Etiliden-1-metilciclopenteno
4 18,38 4,24 Camfeno
5 19,47 0.71 1,7,7-Trimetilbiciclo[2,2,1]2-
hepteno
6 21,00 0,10 1-Etilciclohexanol
7 19,71 14,49 beta-Pineno
8 19,92 0,29 beta-Mirceno
9 21,59 2,18 para-Cimeno
10 21,93 16,28 dl-Limoneno
11 22,05 5,08 1,8-Cineol
12 23,48 0,42 cis- Oxido de linalool
13 24,12 0,19 alfa-Terpinoleno
14 24,32 0,33 Fenchona
15 24,71 9,62 Linalool
16 2491 0.43 6TEteni1dihidr0—2,2,6—trimetil—2H—
pirano-3(4H)-ona
17 25,59 0,28 d-Fenchil alcohol
18 25,97 0,12 exo-Fenchil acetato
19 26,07 0,08 monqterpeno oxigenado no
identificado
20 26,55 2,16 tras-Pulegol
21 26,83 4,42 Alcanfor
2 27.10 0.28 ;,_3(‘),13—Trimetilbiciclo(2,2,l)heptan—
23 27,75 3,95 Endoborneol
24 27.99 071 (R) 1-(1-Metiletil)-4-metil-3-
ciclohexen-1-ol
25 28,19 0,12 4-(1-Metiletil)bencenometanol
26 28,61 8,51 alfa-Terpineol
27 29,34 0,06 cis-Carveol
28 29,43 0,06 Nerol
29 3031 0.06 5.—( 1-Metiletenil)-2-metil-2-
ciclohexen-1-ona
Acetato de 1,7,7-
30 3177 0,07 trimetilbiciclo[2,2,1]heptan-20l
31 31,99 0,19 Safrol
32 32,32 0,08 No identificado
33 32,49 0,06 No identificado
34 32,67 0,24 trans-Pinocarveol
35 33,11 0,18 Mirtenol
36 35,30 0,10 Sesquiterpeno no identificado
37 35,46 0,14 alfa-Copaeno
38 36,27 0,09 (+)-Sativeno
39 37,14 0,32 Cariofileno
40 37,28 0,11 Germacreno B
41 37,77 0,12 3,7-Guayadieno
42 38,37 0,07 alfa-Humuleno
43 38,52 0,16 Aloaromadendreno
2-Isopropil-5,9-
44 38,86 0,14 dimeglb?ciclo[4,4,0]dec—1—eno
45 39,24 0,13 Metilisoeugenol
46 39,47 0,28 Aromadendreno
47 39,66 0,26 (-)-alfa-Selineno
48 39,76 0,08 delta-Guaieno
49 40,13 0,06 gama-Cadineno

delta-Cadineno
Dibencilo

50 40,21 0,21
51 40,36 1,24

52 40,97 0,25 1-Metil-4-(fenilmetill)benceno

53 41,08 0.88 1,.2,3,4,43,5,6,Sa—Octah1dro—4a,8—
dimetilnaftaleno

54 40,93 0.95 1,.2,3,4.1,5,6,8,83—Octah1dr0—1,Sa—
dimetilnaftaleno

55 4138 0.18 .Sesql.uterpeno oxigenado no
identificado

56 41,42 0,19 Sesquiterpeno no identificado

57 41,89 0.17 .Sesql.uterpeno oxigenado no
identificado

58 42,11 0,39 Espatulenol

59 42,32 1,12 Oxido de cariofileno

60 42,57 0,88 Guaiol

61 42,94 0,12 Ledol

62 43,08 0.12 .Sesql.uterpeno oxigenado no
identificado

63 43,14 0,08 .Sesql.uterpeno oxigenado no
identificado

64 43,44 0,14 Aristoleno

65 43,59 0.17 1,2,3,4,4a,5,6,7,-Octahidro-2-
naftalenometanol

66 44,28 0,67 beta-Eudesmol

67 44.46 034 .Sesql.uterpeno oxigenado no
identificado

68 44,58 0,08 .Sesql.uterpeno oxigenado no
identificado

69 44,65 0,13 No identificado

70 45,39 0,12 Alcanfor de Juniper

Como se observa en la figura 1, este aceite presenta una
alta proporcion de compuestos oxigenados principalmente
monoterpenos y sus derivados oxigenados; ésta también
es una diferencia notable con la mayoria de los aceites
extraidos de especies del género Piper colectadas en
diferentes latitudes’™ "> ', puesto que en la mayoria de
los casos estos aceites tienen como principales
constituyentes ~ sesquiterpenos 'y en otros  casos
arilpropanos, observacion que también ha sido realizada
por DE MORAIS y colaboradores!’”.

Por otro lado el alto contenido de monoterpenos y sus
derivados oxigenados 49,7 y 37,5 respectivamente, se
puede relacionar con el hecho de que el aceite es el
extraido de los frutos, donde la actividad atrayente de
polinizadores es muy importante; resultados similares se
han observado al estudiar los aceites esenciales de frutos
de otras especies del género Piper como P. aduncum, P.
taberculatum!”. Asi mismo, este hecho puede implicar
que el aceite esencial de los frutos de P. hispidum Kunth
tenga una importante actividad fungicida, pues estudios
previos en los que se evaluo la actividad fungicida de los
aceites de P. aduncum, P. taberculatum y P. arboreum
evidenciaron una correlacion directa entre el alto
contenido de hidrocarburos monoterpenicos y sus

derivados con la actividad fungicida/®.



nozomiscience.org

REVISTA PRODUCTOS NATURALES, Diciembre, 2007, 1(1):8

CH,
Ha? CH, CH, HaC OH
HaC HaC™] ~CHs
HiC™ CH, 2 Chs OH
Limoneno B-Pineno a-Pineno Linalool a-Terpineol
CH,
HiC_CHs HyC._ _CHs
CHs CHa CH
2 3
o o) 7z
CHs
HaC 0
HsC™ “CHs
1.8-Cineol Alcanfor Camfeno Endoborneol
CHs
CH, O
HiC™ “CH,
HyC” “CH,
trans-Pulegol para-Cimeno Dibencilo Oxido de cariofileno

Figura 2. Principales constituyentes encontrados en el
aceite esencial de los frutos de P. hispidum Kunth.
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