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ABSTRACT 
Kalanchoe pinnata is a plant of great medicinal importance, widely used in traditional medicine in Latin 
America and southern Africa, where its leaves and flowers are used as an antimicrobial and febrifuge, among 
others1. Antinociceptive, anti-inflammatory and cytotoxic activities have been reported for this species from 
its flowers, activities that have been related to its flavonoid content2,3. However, this species is not yet known 
chemically or biologically in depth. Therefore, this study aimed to advance phytochemical knowledge and 
standardization of flower extract. The extracts were obtained by infusion of dried flowers, from 3 different 
collections. Chromatographic analyzes were performed by HPTLC, UPLC-DAD and UHPLC-MS-QTOF. The 
quantification of total flavonoids was completed by UPLC-DAD, using Rutin as an external standard, after 
validation of the method according to the parameters established by the ICH4. Subsequently, extract stability 
tests were carried out under different stress conditions, determining the percentage of total flavonoid 
degradation. As results, chromatographic profiles were obtained that allowed the identification of 13 
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glycosylated flavonoids, the most abundant being quercetin 3-O-α-L-arabinopyranosyl (1-2) α-L-
rhamnopyranoside. The UPLC-DAD analytical method was validated for the quantification of total flavonoids, 
determining as linear, precise and exact. The mean content of total flavonoids was 0.102±0.004mg EQ-
Rutin/mg of extract. Finally, it was determined that the extract is stable against hydrolysis conditions by reflux 
in water, very labile against acid and basic stress, and practically stable under oxidative stress. 
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RESUMEN 
Kalanchoe pinnata, es una planta de gran importancia medicinal, ampliamente utilizada, en la medicina 
tradicional de América Latina y el sur de África, donde sus hojas y flores se utilizan como antimicrobiano y 
febrífugo, entre otros1. A esta especie se le han reportado actividades antinociceptivas, antiinflamatorias y 
citotóxicas a partir de sus flores, actividades que han sido relacionadas con su contenido de flavonoides2,3. Sin 
embargo, esta especie no se conoce aún ni química ni biológicamente a profundidad. Por lo tanto, este estudio 
tuvo como objetivo avanzar en el conocimiento fitoquímico y la estandarización del extracto de flores. Los 
extractos se obtuvieron por infusión de flores secas, de 3 colectas diferentes. Se realizaron análisis 
cromatográficos por HPTLC, UPLC-DAD y UHPLC-MS-QTOF. La cuantificación de flavonoides totales, fue 
completada por UPLC-DAD, utilizando, como patrón externo la Rutina, previa validación del método de 
acuerdo, con los parámetros establecidos por la ICH4. Posteriormente, se realizaron pruebas de estabilidad del 
extracto bajo diferentes condiciones de estrés, determinando, el porcentaje de degradación de los flavonoides 
totales. Como resultados se obtuvieron perfiles cromatográficos que permitieron identificar 13 flavonoides 
glicosilados, siendo el más abundante la quercetina 3-O-α-L-arabinopiranosil (1-2) α-L-ramnopiranósido. El 
método analítico UPLC-DAD fue validado para la cuantificación de flavonoides totales determinándose como 
lineal, preciso y exacto. El contenido medio de flavonoides totales, fue de 0,102±0,004mg EQ-Rutina/mg de 
extracto. Finalmente se determinó que el extracto es estable frente a condiciones de hidrólisis por reflujo en 
agua, muy lábil frente a estrés ácido y básico, y prácticamente estable bajo estrés oxidativo.  
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